
87 

 

 
 

封溪護魚政策對河川魚類資源量的影響  

The Study on the Policy of Stream Fishing 
Restrictions for Abundance of Fish Resources 

 

 

國立臺灣大學 

水工試驗所 

副研究員 

胡 通 哲 

Hu, Tung-Jer 
 

 

﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏ 

摘  要 

本研究探討封溪護魚(漁)行為對魚類資源量影響，分別以封溪的 5 條溪流(九寮

溪、松羅溪、新城溪、寒溪、灣潭溪)與未封溪的五條溪流(多望溪、粗坑溪、圳頭坑

溪、東武荖坑溪、新寮溪)，以電捕法進行採集，分析的方法包含魚種數、生物整合

指標 IBI、相對重要值 IRI (Index of Relative Importance)，在資源量方面，計算樣站

的平均捕獲數量、單位長度捕獲量、單位面積捕獲量等，進行比較，發現封溪河段

的資源量高出未封溪的河段。在相對重要值方面，分析的條溪流中，有 7條溪以 魚

的重要值最高。 

關鍵詞：封溪，相對重要值，生物整合指標。 

ABSTRACT 

This study focus on the policy for stream closing fishing restriction measures and 

discuss the abundance of fish resources for the policy. Fish were collected using an 

electric method from the streams of fishing restricted and non-restricted stream. The 

fishing restricted streams comprised the Jiuliao, Songluo, Xincheng, Han, Wantan, stream. 

The fishing non-restricted stream comprised the Douwang, Tsukeng, Zuntoukeng, 

Douwulaokeng, Xinliao stream. The indices used for analysis comprised the number of 

fish species, Index of Biotic Integrity (IBI), and Index of Relative Importance (IRI). 

Measurements of fish resources comprised the average abundance, the abundance of fish 

per meter, and the abundance of fish per square meter. The results of this study revealed 

that the fish resources of restricted streams were higher than those of non-restricted 
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streams. The analysis of IBI and IRI values revealed that the minnow (Onychostoma 

barbatula) was the most abundant fish in 7 of the 10 streams investigated. 

Keywords: Stream Fishing Restriction, Index of Relative Importance, Index of Biotic 

   Integrity 
﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏ 

 

一、前 言 

根據行政院農業委員會漁業署的封溪護魚

公告(105.4.14)，全台有 15 縣市、至少 140 條溪

流進行封溪護魚，此外湖泊埤塘有臺東縣大坡

池、人工圳路有嘉南大圳部份河段，另苗栗縣水

尾滯洪池，亦在封溪之列。 

封溪適用的法令有漁業法、野生動物保育

法，主管機關分別為漁業署與林務局，其目的與

其適用法令有所不同，例如漁業法，冀望藉由封

溪增加魚類資源量，對於野生動物保育法，則希

望藉由封溪增進生態保育、保育溪流環境資源、

促進觀光產業發展(盧道杰，2008)，亦有因為污

染嚴重而禁止採捕魚類食用(如淡水河部份河

段，自 100/5/27起封溪)。 

本研究較偏重封溪措施對魚類資源量的影

響。對於封溪與未封溪的溪流魚類資源量，究竟

有多少差異？進行比較研究的文獻並不多，可能

是因為長期資料取得不易，如果縣市政府在公告

封溪前，並未作詳實的魚類調查，一旦封溪後，

只能調查封溪後的結果，而且電捕調查工作常會

遭到當地居民的反對，為實務上的困難處。韓僑

權(2010)曾經對高雄縣楠梓仙溪的魚類資源量進

行推估，採用的是測站內捕獲的魚類數量，以計

算每單位長度的魚類數量，再乘以該河段長度，

推估梓仙溪的魚類資源量，為台灣少數的案例研

究。 

本文以宜蘭縣的山區溪流為例，進行封溪後

5 條溪的調查，再與未封溪的 5 條山區溪流結果

比較，以瞭解其魚類資源量的差異。有關魚類資

源量計算方式參考韓僑權(2010)的方式，此外比

較封溪與未封溪的溪流，其多樣性、生物整合指

標 IBI、重要值 IRI (Index of Relative Importance)

等指數。 

二、方法 

2.1調查位置 

本文以 5條封溪的溪流、5條未封溪的溪流

進行比較，除新城溪外，位置皆在林務局所轄國

有林地範圍內，封溪的溪流包含宜蘭縣九寮溪、

松羅溪、新城溪(武荖坑溪下游)、寒溪、新北市

雙溪鄉灣潭溪，在持續封溪期間所作的調查，其

中九寮溪有 3 樣站，調查期間為 2009、2010、

2013、2014(註：自 2002 開始封溪)，其中 2009

調查日期為 07/26/2009、08/22/2009，2010 調查

日期為 04/10/2010、07/11/2010、10/29/2010，2010

調查日期為 04/10/2010、07/11/2010、10/29/2010，

2013 調查日期為 03/31/2013、 05/19/2013、

07/7/2013 、 09/29/2013 ， 2014 調 查 日 期 為

04/18/2014、06/6/2014、08/15/2014、10/16/2014。

松羅溪有 1 個樣站， 2009 調查日期為

07/26/2009、08/22/2009，新城溪有 2個樣站，2015

調查日期為 01/11/2015、05/24/2015、07/26/2015、

08/22/2015，(註：新城溪自 2013/10/3開始封溪)，

寒溪有 2個樣站，2004調查日期為 06/26/2004、

08/28/2004、10/9/2004、11/28/2004，2005調查日

期為 04/23/2005，2007調查日期為 04/22/2007、

6/30/2007、10/20/2007、12/1/2007(註：寒溪在入

口處設有管制，若無許可不得進入，形同封溪)，

灣潭溪有 3 個樣站， 2010 調查日期為

03/21/2010、06/12/2010、10/30/2010。 

本文分析的未封溪之溪流包含多望溪、粗坑

溪、圳頭坑溪、東武荖坑溪、新寮溪等 5條。多

望溪有 3 個樣站，調查期間為 2008-2010、

2012-2015， 2008 調查日期為 03/2/2008、

05/17/2008、08/16/2008、11/8/2008，2009調查日
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期為 05/17/2009、 06/28/2009、 08/23/2009、

10/18/2009， 2010 調查日期為 03/28/2010、

05/22/2010 、 10/2/2010 ， 2012 調 查 日 期 為

04/14/2012、05/20/2012、07/28/2012、10/20/2012，

2013 調查日期為 04/14/2013、 05/18/2013、

07/6/2013 、 09/7/2013 ， 2014 調 查 日 期 為

04/26/2014、06/7/2014、08/9/2014、09/27/2014，

2015 調查日期為 01/31/2015、 03/28/2015、

06/7/2015、09/12/2015。 

粗坑溪有 3個樣站，調查期間為 2002-2005、

2007-2010、2013-2015，其中 2002 調查日期為

06/15/2002、08/31/2002、11/23/2002，2003調查

日 期 為 03/29/2003 ， 2004 調 查 日 期 為

06/27/2004、08/29/2004、10/10/2004、11/28/2004，

2005 調查日期為 04/23/2005，2007 調查日期為

05/5/2007、07/1/2007、09/9/2007、10/21/2007、

12/1/2007 ， 2008 調 查 日 期 為 03/1/2008 、

05/18/2008、08/17/2008、11/9/2008，2009調查日

期 為 04/26/2009 、 06/7/2009 、 08/15/2009 、

09/26/2009， 2010 調查日期為 03/27/2010、

07/10/2010、10/29/2010、11/21/2010，2014調查

日期為 04/19/2014、 06/1/2014、 08/10/2014、

10/4/2014， 2015 調查日期為 02/15/2015、

05/23/2015、07/25/2015、09/19/2015。 

圳頭坑溪有 3 個樣站，調查期間為

2004-2010、2012-2015，其中 2004 調查日期為

06/27/2004、08/28/2004、10/10/2004、11/28/2004，

2005 調查日期為 04/23/2005，2006 調查日期為

04/29/2006、06/17/2006、08/5/2006、09/23/2006、

11/10/2006， 2007 調查日期為 04/21/2007、

06/19/2007、09/8/2007、11/18/2007，2008調查日

期 為 03/8/2008 、 05/31/2008 、 08/30/2008 、

10/19/2008， 2009 調查日期為 04/25/2009、

06/27/2009、08/30/2009、09/25/2009，2010調查

日期為 02/27/2010、05/30/2010、09/23/2010，2012

調查日期為 04/13/2012、05/26/2012、07/22/2012、

10/21/2012， 2013 調查日期為 03/31/2013、

05/26/2013、07/28/2013、09/8/2013，2014調查日

期 為 04/27/2014 、 06/2/2014 、 08/16/2014 、

09/28/2014， 2015 調查日期為 02/8/2015、

05/17/2015、07/12/2015、09/20/2015。 

東武荖坑溪有 2 個樣站，調查期間為

2006-2010、2012(註：武荖坑溪全流域自 2013開

始封溪)，其中 2006 調查日期為 05/27/2006、

06/18/2006、09/2/2006、11/10/2006， 2007調查

日期為 04/21/2007、 06/18/2007、 08/4/2007、

09/9/2007 、 02/2/2007 ， 2008 調 查 日 期 為

03/8/2008、05/31/2008、08/31/2008、10/18/2008，

2009 調查日期為 05/16/2009、 06/27/2009、

08/28/2009， 2010 調查日期為 02/28/2010、

05/29/2010、06/28/2010、09/22/2010、11/1/2010，

2012 調查日期為 03/25/2012、 05/26/2012、

07/21/2012、09/22/2012。 

新寮溪有 3個樣站，調查期間為 2006-2009、

2012、2015，其中 2006調查日期為 04/30/2006、

06/16/2006、08/4/2006、11/10/2006，2007調查日

期 為 05/4/2007 、 06/18/2007 、 09/21/2007 、

11/17/2007， 2008 調查日期為 03/9/2008、

06/1/2008 、 09/1/2008 ， 2009 調 查 日 期 為

05/17/2009、06/28/2009、08/28/2009、10/17/2009，

2012 調查日期為 04/15/2012、 05/27/2012、

07/28/2012、 09/28/2012， 2015 調查日期為

02/14/2015、05/9/2015、07/4/2015、08/15/2015。 

以上封溪與未封溪的魚類調查，採用電捕

法，由同一組工作人員執行，採用相同方法、相

同努力量，溪流相對的調查期間，整理如表 1，

溪流所在位置如圖 1。 

 

2.2魚類調查方法 

利用電魚器間歇放電採集，並採用蝦籠法輔

助，調查之單位努力量以距離為努力量標準（50 

m，之字型前進），若無法穿越採 100 m。採得

的魚類馬上鑑定種別，數計尾數，測量魚體長

重，隨後立即將採得的魚類放回溪中。魚類之分

類主要參採陳義雄、方力行(1999)的分類方式。

電器採捕法，依規定向主管機關提出申請獲核

可。 

 

2.3魚類資源量計算 

魚類資源量依各樣站捕獲魚種的數量來推 
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表 1 封溪與未封溪的溪流調查時間 

封溪 未封溪 溪流

年 九寮溪 松羅溪 新城溪 寒溪 灣潭溪 多望溪 粗坑溪 圳頭坑溪 東武荖坑溪 新寮溪 

2002       ○    

2003       ○    

2004    ○   ○ ○   

2005    ○   ○ ○   

2006        ○ ○ ○ 

2007    ○   ○ ○ ○ ○ 

2008      ○ ○ ○ ○ ○ 

2009 ○ ○    ○ ○ ○ ○ ○ 

2010 ○    ○ ○ ○ ○ ○  

2011           

2012      ○  ○ ○ ○ 

2013 ○     ○ ○ ○   

2014 ○     ○ ○ ○   

2015   ○   ○ ○ ○  ○ 
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圖 1 調查溪流位置 

 

估，包含所有魚類，均列入計算，參考公式(1)

計算，利用 n個樣點捕獲量累加，除以調查測站

N 的河長累加，乘以溪流總長度(可由地圖量

測)，得魚類資源量(數量或重量)。另外，以溪流

長度推估資源量，考慮調查樣站的水域棲地類

型，分別計算，例如調查樣站屬於流、瀨交錯的

水域，從地圖或現場，尋找類似的水域型態，再

予以加總。 

1
0

1

n

kk
n

Kk

TL S
M

L





 


 ................................... (1) 

M0：推估的河段魚類資源量 

TL：推估的魚類資源量之河流總長 

Sk：樣點 k的魚類數量 

Lk：樣點 k的河段長 

 
2.4指數計算 

2.4.1 生物整合指標 IBI (Index of Biotic Integrity) 

生物整合指標(IBI)在1980年代由Karr (1981)

發展成功後，曾被許多生物學家及生態學者廣泛

應用在美國中西部許多河流中生物之監測，包括

應用魚類及水棲昆蟲所收集的資料作環境變化

調查。生物整合指標(IBI)是一個相當容易學習的

方法，主要是利用魚類的歧異度，豐富度及族群

的健康程度，以評估水生生態系的健康情形。 
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表 2  生物整合指標 IBI法中各項指標及其評分標準 

Scoring Criteria 
Metrics 

5 3 1 

1. Total number of fish species ≧10 4-9 0-3 

2. Number of darter species ≧3 1-2 0 

3. Number of sunfish species ≧2 1 0 

4. Number of sucker species ≧2 1 0 

5. Number of intolerant species ≧3 1-2 0 

6. % of individuals as omnivores <60% 60-80% >80% 

7. % of individuals as insectivorous >45% 20-45% <20% 

8. Number of hybrids or exotics species 0 1 ≧2 

9. Number of individuals in sample ≧101 51-100 0-50 

 
 

生物整合指標 IBI指數評估方法，為美國的

學者所發展的評估方法，但有些項目對台灣的魚

類生態應用是不太恰當，本研究參考國內學者對

溪流魚類的研究(朱達仁，2004)，對 IBI 指數的

修正方法，再加入外來種項目的評分修正(表 2

中第 8項)，包括各項指標及其評分標準及分數值 

範圍與所相對之狀態等級，嘗試依其評估方式計

算(表 2)。 

2.4.2 相對重要性指數 IRI (Index of Relative 

Importance) 

依據 Pianka et al. (1971)計算海洋魚類相對

重要性指數 IRI，修正以計算各溪流的 IRI值，其

可顯示數量、生物質量(biomass)及出現頻率間的

關係。IRI 過去被用在海洋魚類資源的評估，但

其中的「V」為海洋魚類鮪魚等的胃內容物重量，

因討論的是淡水魚類，將之修正為捕獲魚類的體

重，用以進行溪流不同物種的關係比較。 

( )N V F IRI   ....................................(2) 

其中： 

N = 該物種數量所占的百分比 

V = 生物質量(biomass)百分比 

F = 出現頻度 

IRI = 相 對 重 要 性 指 數 Index of relative 

importance 

三、研究結果 

3.1 魚種與資源量 

3.1.1 多樣性(魚種數) 

各溪流的魚種數差異相當大，以封溪的九寮

溪、寒溪為例，因為九寮溪與蘭陽溪主流相通，

魚類可以自由上溯下降，魚種數為 15，寒溪下游

因伏流水斷流，且有防砂壩阻隔，魚種數為 4(表

3)。 

以未封溪的粗坑溪、新寮溪為例，因粗坑溪

與蘭陽溪主流相通，魚類可以自由上溯下降，魚

種數為 11，而新寮溪因伏流水斷流，平時無法與

下游的羅東溪相通，魚種數為 4(表 4)。封溪與否，

對魚類的多樣性無影響。 

3.1.2 魚類資源量 

歷次調查均採之字型前進 50 公尺(沿溪距

離)，同一組人進行調查，努力量相同，進行比較。

計算有封溪的九寮溪等 5條溪，將平均捕獲魚數

量列於表 5，其中以寒溪最高(130尾)、松羅溪(78

尾)其次，為瞭解單位長度(沿溪方向)的魚類資

源，將表 5 中的數量除以 50 公尺，得每公尺的

魚類數量，數值亦是寒溪最高，由於每條溪的寬

度不一，將上述資源量除以平均水面寬，得到每

平方公尺的資源量，其中仍以寒溪最高(0.36)，但

最低的是新城溪(0.04)，主因為水面較寬，水面寬

作為分母稀釋掉資源量。 

計算未封溪的圳頭坑溪等 5條溪，將平均捕

獲魚數量列於表 6，其中以粗坑溪最高(21 尾)、

多望溪(12 尾)最低，為瞭解單位長度(沿溪方向)

的魚類資源，將數量除以 50 公尺，得每公尺的

魚類數量，將上述資源量除以平均水面寬，得到 
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表 3  有封溪之溪流調查到的魚種 

魚種 Species 九寮溪 松羅溪 寒溪 新城溪 灣潭溪 

七星鱧 Channa asiatica     ○ 

大口湯鯉 Kuhlia rupestris    ○  

大吻鰕虎 Rhinogobius gigas ○     

中華花鰍 Cobitis sinensis ○   ○  

日本禿頭鯊 Sicyopterus japonicus ○ ○  ○  

台灣石  Acrossocheilus paradoxus ○  ○ ○ ○ 

台灣吻鰕虎 Rhinogobius formosanus    ○  

台灣馬口魚 Candidia barbata ○   ○ ○ 

台灣間爬岩鰍 Hemimyzon formosanus ○ ○ ○   

台灣纓口鰍 Crossostoma lacustre ○ ○   ○ 

尼羅河口孵魚 Oreochromis niloticus niloticus    ○  

平頷鱲 Zacco platypus     ○ 

白鰻 Anguilla japonica ○     

帆鰭鱂 Poecilia velifera    ○  

明潭吻鰕虎 Rhinogobius candidianus ○ ○ ○ ○ ○ 

珍珠塘鱧 Giuris margaritacea    ○  

革條副鱊 Tanakia himantegus    ○  

粗首鱲 Opsariichthys pachycephalus ○   ○ ○ 

細斑吻鰕虎 Rhinogobius delicatus ○   ○  

棕塘鱧 Eleotris fusca    ○  

短臀鮠 Pseudobagrus brevianalis brevianalis     ○ 

寬頰瓢鰭鰕虎 Sicyopterus macrostetholepis ○     

鯝魚 Onychostoma barbatula ○ ○ ○ ○ ○ 

鯰 Silurus asotus ○     

鱸鰻 Anguilla marmorata ○   ○  

魚種數小計  15 5 4 16 9 

 

表 4  未封溪之溪流調查到的魚種 

魚種 Species 圳頭坑溪 多望溪 武荖坑溪 粗坑溪 新寮溪 

中華花鰍 Cobitis sinensis   ○  ○  

日本禿頭鯊 Sicyopterus japonicus ○  ○ ○  

台灣石  Sicyopterus japonicus ○ ○ ○ ○ ○ 

台灣吻鰕虎 Sicyopterus japonicus ○  ○   

台灣馬口魚 Candidia barbata   ○   

台灣間爬岩鰍 Hemimyzon formosanus   ○  ○  

台灣纓口鰍 Crossostoma lacustre  ○  ○  

白鰻 Anguilla japonica    ○  

明潭吻鰕虎 Rhinogobius candidianus ○ ○ ○ ○ ○ 

粗首鱲 Opsariichthys pachycephalus ○ ○ ○ ○ ○ 

細斑吻鰕虎 Rhinogobius delicatus ○     

短臀鮠 Pseudobagrus brevianalis brevianalis     ○ 

極樂吻鰕虎 Rhinogobius giurinus    ○  

羅漢魚 Pseudorasbora parva    ○  

鯝魚 Onychostoma barbatula ○ ○ ○ ○ ○ 

鱸鰻 Anguilla marmorata ○     

日本鯽 Carassius cuvieri ○     

魚種數小計   9 7 7 11 5 
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表 5  有封溪的魚類資源量 

溪流 

資源量 
九寮溪松羅溪 寒溪新城溪 灣潭溪

樣站資源量(尾) 57 78 130 36 35 

資源量(尾/公尺) 1.1 1.6 2.6 0.7 0.7

平均水面寬 7.1 9.7 7.2 18.7 6.0

資源量(尾/平方公尺) 0.16 0.16 0.36 0.04 0.11

 
 

表 6  未封溪的魚類資源量 

溪流

資源量 
圳頭坑溪多望溪東武荖坑溪 粗坑溪 新寮溪

樣站資源量(尾) 30 12 28 31 29 

資源量(尾/公尺) 0.6 0.2 0.6 0.6 0.6

平均水面寬 5.5 9.6 25.8 13.6 6.1

資源量 

(尾/平方公尺) 
0.11 0.024 0.021 0.05 0.10

 
 

每平方公尺的資源量，其中仍以圳頭坑溪最高

(0.11)，最低的是東武荖坑溪(0.021)。 

若以樣站的資源量，有封溪的溪流平均數量

為 67 尾，未封溪的平均數量為 26 尾，相差 2.6

倍，有封溪的溪流單位面積數量平均為 0.17尾，

未封溪的平均數量為 0.06尾，相差 2.8倍，整體

而言，封溪對於魚類資源量有幫助。 

 

3.2 生物整合指標 IBI比較 

計算有封溪的九寮溪等 5條溪的生物整合指

標 IBI 值，如表 7，計算未封溪的圳頭坑溪等 5

條溪，平均 IBI值列於表 8。IBI評分高低，與溪

流整體健康狀況有關，其中以九寮溪最高(28)、

灣潭溪(26)最低。有封溪的溪流中，以粗坑溪最

高(30)、圳頭坑溪(26)最低。封溪與未封溪，對於

IBI指標差異不大。 

四、結果與討論 

本文利用相對重要性指數 IRI進行比較，討

論封溪、未封溪行為對於魚類組成的重要值影

響，此指標可綜合捕獲數量、生物質量(biomass)

及出現頻率間的關係。 

表 7  有封溪的生物整合指標 IBI值 

溪流 九寮溪 松羅溪 寒溪 新城溪 灣潭溪 

IBI 28 27 27 26 26 

 
 

表 8  未封溪的生物整合指標 IBI值 

溪流 圳頭坑溪 多望溪 武荖坑溪 粗坑溪 新寮溪 

IBI 24 28 29 30 29 

 

 

4.1 封溪的溪流 

4.1.1 九寮溪 

九寮溪樣站與蘭陽溪主流相通，沒有過高

壩，魚種數有 15 種，其中有些河海間洄游性魚

種，如日本禿頭鯊、鱸鰻、細斑吻鰕虎、寬頰瓢

鰭鰕虎、大吻鰕虎。 

分別計算魚類數量比例、物種體重比例、出

現頻率，由前兩個比例項相加後乘以出現頻率再

乘以 10000，得其重要值 IRI，並依 IRI值大小加

以排序，如表 9。 

數量上以 魚最多(873)，而日本禿頭鯊次之

(440)，日本禿頭鯊雖然數量只有 魚的 0.5倍，

但是合計體重卻是 魚的 0.8 倍，兩者的出現頻

率皆為 17，因此重要值日本禿頭鯊為 魚的 0.65

倍(5057.9/7776.9)，對於魚類資源量，重要值是

比較好的評估方法。在生態保育的意義上，大吻

鰕虎為洄游性魚類，比鯰要高，但因為重要值是

考量資源量，會有如此結果，若是偏重生態保育

考量，則採 IBI值分析較允當。 

4.1.2 松羅溪 

松羅溪樣站與蘭陽溪主流相通，沒有橫向構

造物，位於上游，調查魚種數有 5種，其中日本

禿頭鯊為洄游性魚種。松羅溪地理位置接近九寮

溪，但魚種數較少，推測與調查次數不多有關，

封溪區域因位居民反對，難以進行多次電捕調

查，為實務上的缺憾。 

計算魚類的重要值 IRI如表 10，在數量上以

魚最多(124尾)，而明潭吻鰕虎次之(15尾)，明

潭吻鰕虎 IRI為 魚的 0.067倍(1129/16676)，對

於魚類資源量， 魚的重要值最高，而當地社區 
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表 9  九寮溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 魚數量比例 體重合計(g) 魚體重比例 出現次數 出現頻率 F 重要值 IRI 

鯝魚 873 0.3839 10245.08 0.3938 17 1.00 7776.9 

日本禿頭鯊 440 0.1935 8125.1 0.3123 17 1.00 5057.9 

台灣石  232 0.1020 3047.4 0.1171 16 0.94 2062.6 

台灣纓口鰍 310 0.1363 1520.1 0.0584 16 0.94 1833.0 

明潭吻鰕虎 135 0.0594 235.7 0.0091 17 1.00 684.3 

台灣間爬岩鰍 131 0.0576 428.9 0.0165 14 0.82 610.2 

粗首鱲 83 0.0365 342.7 0.0132 13 0.76 379.8 

台灣馬口魚 33 0.0145 899 0.0346 10 0.59 288.6 

鱸鰻 6 0.0026 931.8 0.0358 5 0.29 113.1 

中華花鰍 22 0.0097 68.2 0.0026 4 0.24 28.9 

白鰻 2 0.0009 118.7 0.0046 1 0.06 3.2 

細斑吻鰕虎 3 0.0013 7.3 0.0003 3 0.18 2.8 

寬頰瓢鰭鰕虎 2 0.0009 16 0.0006 2 0.12 1.8 

鯰 1 0.0004 28.4 0.0011 1 0.06 0.9 

大吻鰕虎 1 0.0004 2.4 0.0001 1 0.06 0.3 

 

 

表 10  松羅溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI

鯝魚 124 1542 2 16676 

明潭吻鰕虎 15 29.6 2 1129 

台灣纓口鰍 8 65.8 2 885 

台灣間爬岩鰍 6 20.8 2 502 

日本禿頭鯊 3 108.6 2 403 

 

發展生態旅遊(松羅國家步道)，亦是以 魚為賞

魚亮點(資料取自「蘭陽資訊網」)。 

4.1.3 寒溪 

寒溪樣站位於羅東溪上游的寒溪部落，下接

羅東溪的部份河段，爾有斷流情形，影響魚類洄

游，林務局設有數座防砂壩，在林道入口處設有

管制站，封溪相當確實。魚種數 4種，並無河海

間洄游性魚種，較特別是溪內洄游的台灣間爬岩

鰍，在春季時有大量聚集於防砂壩下的情形。 

計算魚類的重要值 IRI如表 11，寒溪調查在

數量上以台灣間爬岩鰍最多(156 尾)， 魚次之

(95尾)，但重要值次序卻相反，以 魚 11946最

高，台灣間爬岩鰍 7632次之。其他如臺灣石 、

明潭吻鰕虎因數量不多，重要值偏低。 

表 11  寒溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾)體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI 

鯝魚 95 2660.4 2 11946 

台灣間爬岩鰍 156 517.1 2 7632 

明潭吻鰕虎 7 11.9 2 307 

台灣石  1 24.3 1 57 

 

4.1.4 新城溪 

新城溪樣站位於武荖坑風景區旁，上游為東

武荖坑與西武荖坑兩條支流匯集，與海相通，魚

種數有 17 種，其中有些河海洄游性魚種，如日

本禿頭鯊、鱸鰻、細斑吻鰕虎、台灣吻鰕虎、大

吻鰕虎等。 

計算魚類的重要值 IRI如表 12，新城溪在數

量上以粗首鱲最多(68)，而台灣石 次之(66)，因

兩者的出現頻率皆相同，但重要值 IRI 以台灣石

較高(7156)，差別在於體重，可能台灣石 的

體型較大，粗首鱲及台灣石 為台灣特有種，但

對東部河川而言卻是外來種(營建署網頁)，早期

宜蘭的溪流並未發現此兩種魚類，但現已經成為

資源量前兩名，魚類資源量與生態保育的考量，

確有不同。 
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表 12  新城溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾)體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI

台灣石  66 764.7 3 7156 

粗首鱲 68 460 3 5627 

日本禿頭鯊 41 365.8 3 3864 

細斑吻鰕虎 14 62.9 3 989 

鯝魚 3 67.5 3 500 

棕塘鱧 3 35.6 2 220 

中華花鰍 4 22 2 203 

珍珠塘鱧 2 54 1 127 

台灣吻鰕虎 3 7.3 1 60 

鱸鰻 2 6.4 1 43 

大口湯鯉 2 0.9 1 33 

尼羅河口孵魚 1 8 1 30 

明潭吻鰕虎 1 7.6 1 29 

革條副鱊 1 7.2 1 28 

粗首鱲 1 5.5 1 25 

帆鰭鱂 1 2 1 19 

台灣馬口魚 1 0.7 1 17 

 

表 13  灣潭溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI

鯝魚 146 2406.9 3 8340 

台灣馬口魚 90 1341.4 3 4857 

台灣纓口鰍 118 631 3 4112 

台灣石  26 321.4 3 1271 

明潭吻鰕虎 20 22.7 3 528 

短臀鮠 6 47.1 3 239 

七星鱧 1 200 1 141 

平頷鱲 6 27.1 2 133 

粗首鱲 1 2.6 1 10 

 

4.1.5 灣潭溪 

灣潭溪樣站位於台北縣雙溪鄉，在地理位置

雖然很接近宜蘭縣，但其流向卻是匯入翡翠水

庫，灣潭溪封溪多年，隨處可見兩年生以上的

魚，假日遊客眾多。灣潭溪因水庫阻隔，洄游性

魚類無法抵達，魚種只有 9種，多為初級性淡水

魚。計算魚類的重要值 IRI如表 13，其中數量以

魚最多，重要值 IRI亦以 魚排首位。數量第

二為台灣纓口鰍、第三為台灣馬口魚，但重要值 

表 14  多望溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾)體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI 

台灣間爬岩鰍 1250 2494.3 32 6703.1 

鯝魚 606 6765.9 28 6096.5 

粗首鱲 366 3685.9 21 2585.7 

台灣石  49 1447.6 14 510.1 

明潭吻鰕虎 138 248.5 21 473.8 

中華花鰍 48 205.3 11 113.7 

台灣纓口鰍 26 98.7 7 37.4 

 

卻以台灣馬口魚稍高，因台灣馬口魚體型較大緣

故。灣潭溪同時存在平頷鱲、粗首鱲兩物種，在

現場辨識時已確認，新北市部分溪流亦有此情

形，但在宜蘭縣的溪流多為粗首鱲。 

 

4.2 未封溪的溪流 

4.2.1 多望溪 

多望溪樣站與蘭陽溪主流相通，屬於較上游

的支流，魚種數有 5種，沒有河海洄游性魚類，

均為初級性淡水魚種。計算魚類重要值 IRI，如

表 14。在數量上以台灣間爬岩鰍最多(1250)，而

魚次之(606)，重要值 IRI亦是依此次序，但相差

無幾，可能是 魚的體重較大，雖然出現頻率不

及台灣間爬岩鰍。防砂壩阻隔對於台灣間爬岩鰍

通行幾乎沒有影響，可能是重要值最高的原因。 

4.2.2 粗坑溪 

粗坑溪樣站與蘭陽溪主流相通，為蘭陽溪左

岸第一條支流，設有防砂壩且附設魚道，魚種數

有 11 種，洄游性魚類如日本禿頭鯊、白鰻，其

他為初級性淡水魚種，與前述多望溪稍有不同，

粗坑溪樣站下游設置有效魚道，河海洄游魚類可

通行。 

計算魚類重要值 IRI，如表 15。在數量上以

魚最多(559)，而台灣纓口鰍次之(489)，再次為台

灣石 ，但重要值 IRI 排序為 魚、台灣石 、

台灣纓口鰍，差別在體型。 

4.2.3 圳頭坑溪 

圳頭坑溪屬於蘇澳白米溪支流，由南方澳附

近入海，魚種數有 9種，洄游性魚類如台灣吻鰕

虎、日本禿頭鯊、鱸鰻、細斑吻鰕虎，其他為初 
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表 15  粗坑溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾)體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI

鯝魚 559 7018.4 34 5599.6

台灣石  395 4402.9 38 4123.5

台灣纓口鰍 489 2774.4 32 3088.4

明潭吻鰕虎 343 918.7 35 1861.3

粗首鱲 262 1146.5 33 1547.9

日本禿頭鯊 76 1536.9 23 704.4 

台灣間爬岩鰍 30 66.2 14 62.3 

中華花鰍 31 145.5 9 51.2 

白鰻 1 131 3 5.9 

極樂吻鰕虎 1 2.8 1 0.2 

羅漢魚 1 0.5 1 0.1 

 

表 16  圳頭坑溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI

鯝魚 3006 25990.1 44 16198.9

明潭吻鰕虎 465 687.8 32 998.3 

台灣石  261 1298.2 27 663.1 

粗首鱲 233 1004.1 23 476.8 

台灣吻鰕虎 92 227.5 13 89.4 

日本禿頭鯊 10 105.5 7 9.6 

中華花鰍 12 26.8 4 3.5 

鱸鰻 2 45.6 2 0.9 

日本鯽 1 25.2 1 0.3 

細斑吻鰕虎 1 0.8 1 0.1 

 

 

級性淡水魚種。計算魚類重要值 IRI，如表 16。

在數量上以 魚最多(3006)，而明潭吻鰕虎次之

(465)，重要值 IRI亦是依此次序。圳頭坑溪在梅

姬颱風過後，土石堆積且下游斷流，造成洄游性

魚類難以再抵，重要值 IRI以 魚獨大。 

4.2.4 東武荖坑溪 

東武荖溪下游為新城溪，由冬山附近入海，

魚種數有 7種，洄游性魚類如台灣吻鰕虎、日本

禿頭鯊，其他為初級性淡水魚種，東武荖坑下游

有數座防砂壩，僅有攀爬能力強的魚種可通過。

計算魚類重要值 IRI，如表 17。在數量與重要值

IRI 排序相同。其中的台灣石 、粗首鱲雖為特

有種，卻是東部溪流外來種。 

表 17  東武荖坑溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI 

日本禿頭鯊 447 3352.66 24 6330.6 

台灣石  397 2181.4 22 4403.6 

鯝魚 277 2100.1 25 4110.5 

台灣馬口魚 96 1115.3 21 1545.2 

明潭吻鰕虎 177 226.5 24 1374.8 

粗首鱲 93 356 19 764.7 

台灣吻鰕虎 1 6.1 1 0.5 

 

表 18  新寮溪魚類重要值 IRI 

魚種 數量合計(尾) 體重合計(g) 出現次數 重要值 IRI 

鯝魚 1607 17991.8 26 15511.9 

台灣石  353 2777.3 24 2656.9 

短臀鮠 116 1086.2 21 827.1 

明潭吻鰕虎 87 166.7 17 311.4 

粗首鱲 6 182 2 8.4 

 

4.2.5 新寮溪 

新寮溪下游為羅東溪，受土砂淤積影響，中

下游部分河段斷流，僅有颱風豪雨期間，才不會

有斷點。新寮溪魚種數有 5種，皆為初級性淡水

魚種，計算魚類重要值 IRI，如表 18。在數量排

序與重要值排序相同。其中的粗首鱲，僅發現 1

次，其後並未再發現，本研究推測可能是被放生

但不無法適應環境而消失。 

五、結論與建議 

1. 本研究的資料分析顯示，封溪護魚行為對於魚

類資源量之增加有幫助，但對多樣性的助益

有限。 

2. 對於魚類資源量，重要值 IRI指標相對於數量

比較，是比較好的評估方法。但若考量生物

多樣性與生態保育，以 IBI指標較為合適。 

3. 以重要值而言，本研究 10 條溪流中， 魚的

重要值多排序第一，封溪的占 4 條，分別是

九寮溪、松羅溪、寒溪、灣潭溪；未封溪的

占 3條，分別是粗坑溪、新寮溪、圳頭坑溪。 

4. 若將封溪的 5條溪，合併數量、體重及出現頻

度，計算重要值 IRI，重要值最高為 魚，其
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次為台灣石 ，均為初級性淡水魚類。在本研

究封溪的溪流中，灣潭溪與河口不相通，寒

溪僅有大流量時，河海間洄游的日本禿頭鯊

會有捕獲紀錄。未封溪的 5條溪 IRI值，重要

值最高為 魚，其次為明潭吻鰕虎。在本研

究未封溪的 5 條溪流中，新寮溪因下游變成

伏流水，河海間洄游魚類無法上溯，其他溪

流均可與河口相通。在本研究中，有封溪、

未封溪的溪流， 魚均為重要值最高的魚種。 

5. 由於封溪河段居民多數反對電捕調查，資料不

易取得，但不採電捕調查，有些底棲性魚類

調查不到。建議封溪多年的溪流，由公正學

術單位進行試點電捕調查，對封溪申請過於

浮濫的情形，或有矯正的機會。 

誌 謝 

本論文感謝農委會林務局、羅東林區管理

處、宜蘭縣漁業管理所、大同鄉公所，提供計畫

經費補助，並感謝陳宏柏先生長期協助魚類電捕

調查工作。 

參考文獻 

 1. 大同鄉公所(2009)，98 年大同鄉溪流魚類調

查，蘭陽技術學院研究報告，第98蘭應學0002

號。 

 2. 大同鄉公所(2010)，99 年大同鄉溪流魚類調

查，蘭陽技術學院研究報告，第99蘭應學0002

號。 

 3. 林務局羅東林區管理處(2002)，員山鄉粗坑溪

生態環境調查及規劃工作，蘭陽技術學院研

究報告，第 91蘭土約 0009號。 

 4. 林務局羅東林區管理處(2004)，粗坑、羅東與

圳頭坑溪魚類生態調查工作，蘭陽技術學院

研究報告，第 93蘭土建 0002號。 

 5. 林務局羅東林區管理處(2005)，粗坑、羅東與

圳頭坑溪魚類生態補充調查工作，蘭陽技術

學院研究報告，第 94蘭土學 0002號。 

 6. 林務局羅東林區管理處(2006)，溪流生態環境

調查與地理資訊系統資料庫建置工作，蘭陽

技術學院研究報告，第 95蘭應學 0001號。 

 7. 林務局(2007)，「國有林生態工法之研究」計

畫，蘭陽技術學院研究報告，第96蘭應學0005

號。 

 8. 林務局羅東林區管理處(2008)，溪流生態環境

調查工作，蘭陽技術學院研究報告，第 97蘭

應學 0001號。 

 9. 林務局羅東林區管理處(2009)，溪流生態環境

調查工作，蘭陽技術學院研究報告，第 98蘭

應學 0002號。 

10. 林務局羅東林區管理處(2010)，溪流生態環境

調查工作，蘭陽技術學院研究報告，第 99蘭

應學 0001號。 

11. 林務局羅東林區管理處(2012)，橫向構造物對

溪流生態影響調查，蘭陽技術學院研究報

告，第 101蘭應學 0002號。 

12. 林務局羅東林區管理處(2013)，橫向構造物對

溪流生態影響第二階段調查，蘭陽技術學院

研究報告，第 102蘭應學 0002號。 

13. 林務局羅東林區管理處(2014)，生態工程安全

性及成果調查與資料彙整展示，觀察家生態

顧問有限公司研究報告。 

14. 宜蘭縣漁業管理所(2015)，宜蘭縣境內河川生

態調查與環境教育計畫，臺灣大學研究報告。 

15. 朱達仁，「臺北縣雙溪鄉后番仔坑溪應用生

態工法整治影響及生態監測評估之研究」，

第十四屆水利工程研討會論文集，國立交通

大學土木工程學系，第 D91–D98頁(2004)。 

16. 陳義雄、方力行(1999)，臺灣淡水及河口魚類

誌，國立海洋生物博物館。 

17. 許齡文(2008)，封溪護漁河段開放與管理之研

究－以雙溪河為例，碩士論文。臺灣海洋大

學。 

18. 韓僑權，「高雄縣三民鄉楠梓仙溪野生動物

保護區溪流生態監測計畫」，行政院農業委

員會林務局保育研究系列 99-26號(2010)。 

19. 盧道杰(2008)，封溪護漁(魚)資料庫建立及政

策法規的回顧與檢討，行政院農業委員會林

務局保育研究系列 97-林發-03.1-保-25。 

20. Karr, J.R., “Assessment of Biotic Integrity 



98 

Using Fish Communities,” Fisheries, Vol.6, No. 

6, pp. 21-27 (1981). 

21. Pianka et al. Food Habits of Albacore, Bluefin 

Tuna, and Bonito In California Waters. Fish 

Bulletin, 152:1-105 (1971) 

22. 漁業署網頁 

 https://www.fa.gov.tw/cht/AnnounceFish 營建

署網頁 

23.http://www.cpami.gov.tw/chinese/index.php?opt

ion=com_content&view=article&id=9350&Ite

mid=54 

 

 

收稿日期：民國 105年 4 月 30日 

修正日期：民國 105年 7 月 10日 

接受日期：民國 105年 8 月 9 日 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHT <FEFF005B683964DA300C0032003400300030006400700069002D0036300D005D00204F7F752890194E9B8A2D7F6E5EFA7ACB7684002000410064006F006200650020005000440046002065874EF69069752865BC9AD854C18CEA76845370524D5370523786557406300260A853EF4EE54F7F75280020004100630072006F0062006100740020548C002000410064006F00620065002000520065006100640065007200200035002E003000204EE553CA66F49AD87248672C4F86958B555F5DF25EFA7ACB76840020005000440046002065874EF63002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks true
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \(SWOP\) v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 175
        /LineArtTextResolution 2400
        /PresetName (2400dpi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.275 841.890]
>> setpagedevice


