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ABSTRACT

At the river supplying irrigation system in Taiwan, there are
no optimal model for making a permanent irrigation schedule of
water distribution, because of the seasonal variation of river
discharge and deficit of surface water. Therefore, the water
distribution schedule must be adjusted dynamically in accordance
with the intake discharge, then water resources could be used
efficiently.

The major objective of this study is to derive a field irrigation
requirement model by theoretical crop consumptive uses copping
with the soil and meteorology informations of research area.
And the algorithm of operation research was applied to this

moderate the overpumping problem, and to make an optimal
I operation policy of using surface and subsurface water resources

} optimization model in order to decrease the pumping discharge to

reasonably and efficiently.
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2 21402 35.9 28.77 0.081 0.087 0.042 0.045 0.050 0.037 0.051 0.056 0.047 0.048 0.028 0.019 0.022 0.015 0.017 0.019 0.017 0.011

3 21403 36.02 0.00 0.086 0.092 0.047 0.050 0.055 0.042 0.056 0.061 0.053 0.053 0.032 0.010 0.012 0.008 0.009 0.011 0.009 0.006
4 417 488.25 226.65 1.071 1.158 0.551 0.586 0.657 0.472 0.661 0.733 0.616 0.624 0.365 0.205 0.247 0.160 0.187 0.214 0.188 0.127
5 418 125.24 58.32 0.340 0.362 0.207 0.220 0.238 0.191 0.239 0.258 0.228 0.230 0.140 0.053 0.063 0.041 0.048 0.055 0.048 0.033
6 419 181.03 131.84 0.448 0.480 0.252 0.271 0.297 0.229 0.293 0.325 0.282 0.285 0.171 0.090 0.108 0.070 0.082 0.094 0.082 0.056

7 21404 28.19 0.00 0.070 0.075 0.038 0.041 0.045 0.034 0.046 0.050 0.043 0.043 0.026 0.008 0.010 0,007 0.008 0.009 0.008 0.005
8 21405 36.74 0.00 0.099 0.106 0.060 0.064 0.069 0.055 0.070 0.075 0.066 0.067 0.041 0.011 0.013 0.008 0.010 0.011 0.010 0.007

9 420 171.70 148.08 0.438 0.469 0.254 0.272 0.297 0.232 0.298 0.323 0.283 0.285 0.172 0.092 0.111 0.072 0.084 0.096 0.084 0.057
10 421 511.81 268.36 1.196 1.287 0.640 0.692 0.766 0.573 0.771 0.846 0.724 0.732 0.435 0.224 0.270 0.175 0.204 0.233 0.205 0.139
11 21406 0. 26.14 0.000 0.0060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.009 0.006 0.007 0.008 0.007 0.005
12 21407 18.92 0.00 0.050 0.053 0.030 0.032 0.035 0.027 0.035 0.038 0.033 0.033 0.020 0.005 0.007 0.004 0.005 0.006 0.005 0.003
13 21408 23.32 43.92 0.059 0.063 0.034 0.037 0.040 0.031 0.040 0.044 0.038 0.038 0.023 0.619 0.023 0.015 0.018 0.020 0.018 0.012
14 21403 58.97 0.00 0.158 0.168 0.085 0.101 0.110 0.087 0.110 0.119 0.105 0.106 0.064 0.017 0.020 0.013 0.015 0.018 0.015 0.010
15 21410 38.82 0.00 0.102 0.109 0.060 0.064 0.070 0.055 0.070 0.076 0.067 0.067 0.041 0.011 0.013 0.003 0.010 0.012 0.010 0.007
16 422 252.89 178.63 0.654 0.705 0.383 0.403 0.437 0.341 0.442 0.484 0.417 0.429 0.266 0.142 0.171 0.111 0.130 0.148 0.130 0.088
17 21411 45.24 - 0.00 0.097 0.105 0.050 0.052 0.059 0.041 0.059 0.066 0.055 0.056 0.032 0.013 0.016 0.010 0.012 0.014 0.012 0.008
18 21412 64.26 0.00 0.159 0.170 0.090 0.096 0.105 90.081 0.106 0.115 0.100 0.101 0.061 0.018 0.022 0.014 0.017 0.013 0.017 0.0l
19 21413 0 42.57 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0,015 0.010 0.011 0.013 0.011 0.00
20 21414 0.00 45.03 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.016 0.010 0.012 0.013 0.012 0.008
21 21415 36.06 0.00 0.104 0.111 0.066 6.070 0.075 0.062 0.076 0.081 0.072 0.073 0.045 0.010 0.012 0.008 0.009 0.011 0.009 0.006
22 21416  96.56 0.00 0.276 0.293 0.174 0.184 0.198 0.162 0.199 0.213 0.190 0.192 0.118 0.028 0.033 0.022 0.025 0.029 0.025 0.017
23 423 951.10 443.92 1.023 1.097 0.653 0.677 0.722 0.588 0.731 0.793 0.595 0.717 0.456 0.267 0.321 0.209 0.243 0.278 0.244 0.165
24 21418 42.67 0.00 0.123 0.131 0.079 0.083 0.089 0.073 0.090 0.096 0.086 0.086 0.053 0.012 0.015 0.010 0.011 0.013 0.011 0.008
25 21419 17.82 20.62 0.051 0.054 0.032 0.034 0.037 0.030 0.037 0.040 0.035 0.036 0.022 0.011 0.013 0.003 0.010 0.012 0.010 0.007
26 21420 46,09 0.00 0.133 0.141 0.084 0.089 0.096 0.078 0.096 0.103 0.092 0.093 0.057 0.013 0.016 0.010 0.012 0.014 0.012 0.008
27 21421 64.79 0.00 0.188 0.199 0.120 6.127 0.136 0.111 0.136 0.146 0.131 0.132 0.081 0.013 0.022 0.015 0.017 0.019 0.017 0.012
28 21422 0.00 26.77 0.000 0.000 0.000 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.009 0.006 0.007 0.008 0.007 0.005
29 21423  35.34 0.00 0.104 0.110 0.067 6.070 0.075 0.062 0.076 0.081 0.072 0.073 0.045 0.010 0.012 0.008 0.009 0.011 0.003 0.006
30 21424 37.49 0.00 0.110 0.117 0.071 0.075 0.080 0.066 0.080 0.086 0.077 0.077 0.048 0.011 0.013 0.008 0.010 0.011 0.010 0.007
31 21425 0.00 40.59 0.000 0.000 0.000 06.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.014 0.009 0.011 0.012 0.011 0.007
32 21426 27.94 0.00 0.081 0.086 0.051 0.054 0.058 0.048 0.059 0.063 0.056 0.057 0.035 0.008 0.010 0.006 0.007 0.008 0.007 0.005
33 21427 40.20 0.00 0.116 0.123 0.074 0.078 0.084 0.069 0.084 0.090 0.08F1 0.081 90.050 0.012 0.014 0.009 0.010 0.012 0.011 0.007
34 424 251.24 543.17 0.694 0.741 0.428 0.452 0.487 0.3%2 0.491 0.529 0.467 0.474 0.292 0.235 0.283 0.184 0.214 0.245 0.215 0.145
35 21428 26.76 0.00 0.077 0.082 0.049 0.052 0.056 0.046 0.056 0.060 0.054 0.054 0.033 0.008 0.009 0.006 0.007 0.008 0.007 0.005
36 21429 31.40 41.62 0.091 0.096 0.058 0.061 0.066 0.054 0.066 0.071 0.063 0.064 0.033 0.021 0.025 0.016 0.019 0.022 0.019 0.013
37 21430 20.59 0.00 0.060 0.063 0.038 0.040 0.043 0.035 0.043 0.046 0.041 0.042 0.026 0.006 0.007 0.005 0.005 0.006 0.005 0.004
38 21431 21.37 39.63 0.059 0.063 0.036 0.038 0.042 0.033 0.042 0.045 0.040 0.040 0.025 0.018 0.021 0.014 0.016 0.018 0.016 0.011
39 21432 24.56 0.00 0.068 0.073 0.042 0.045 0.048 0.038 0.049 0.052 0.046 0.047 0.029 0.007 0.008 0.006 0.006 0.007 0.006 0.004
40 21433 0.00 31.89 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.011 0.007 0.008 0.010 0.008 0.006
41 21434 20.05 0.00 0.056 0.059 0.035 0.037 0.040 0.032 0.040 0.043 0.038 0.038 0.023 0.006 0.007 0.004 0.005 0.006 0.005 0.004
42 425 65.09 129.94 0.173 0.185 0.104 ©.111 0.120 0.095 0.121 0.130 0.115 0.116 0.070 0.056 0.067 0.044 0.051 0.058 0.051 0.035
43 21435 31.01 0.00 0.086 0.091 0.053 0.056 0.061 0.049 0.061 0.066 0.058 0.059 0.036 0.008 0.011 0.007 0.008 0.003 0.008 0.006
44 426 85.73 267.99 0.234 0.249 0.143 0.152 0.164 0.132 0.165 0.178 0.157 0.158 0.097 0.102 0.122 0.079 0.092 0.106 0.093 0.063
45 21437 0.00  22.82 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,007 0.008 0.005 0.006 0.007 0.006 0.004
46 21438 00 ° 49.49 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.017 0.011 0.013 0.015 0.013 0.009
47 21439 22.04 34.41 0.053 0.057 0.029 0.031 0.035 0.026 0.035 0.038 0.033 0.033 0.020 0.016 0.020 0.013 0.015 0.017 0.015 0.0i0
48 427 87.10 105.91 0.242 0.258 0.150 0.159 0.172 0.139 0.173 0.186 0.165 0.166 0.102 0.055 0.067 0.043 0.050 0.058 0.051 0.034
TOTAL 3626.20 2997.08 9.865 10.562 5.795 6.149 6.690 5.245 £.735 7.313 6.377 6.468 3.940 2.068 2.491 1.617 1.882 2.156 1.892 1.280

AREA OF ROTATION CROP A(3,1)=1534.94 ha

AREA OF ROTATION CROP A(3,2)=4576.94 ha

AREA OF ROTATION CROP A(T-T)= 733.97 ha




# 5-3 R

x X kB E

THE DISCHARGE OF INFLOW Q (CMS)=9.000 Unit:CMS
LATERAL YUN-LIN MODEL 0-1

NO. PROJECT SURFACE GROUND SURFACE GROUND REMARK
417 1.035 0.974 0.063 0.970 0.063 0.000
418 0.310 0.292 0.050 0.179 0.126 0.076
419 0.432 0.407 0.037 0.432 0.000 ~0.037
420 0.427 0.402 0.040 0.365 0.063 0.023
421 1.144 1.077 0.076 1.144 0.000 -0.076
422 0.628 0.591 0.038 0.628 0.000 -0.038
423 1.011 0.952 0.063 0.945 0.063 0.000
424 0.760 0.716 0.043 0.760 0.000 —0.043
425 0.189 0.189 0.000 0.189 0.000 0.000
426 0.281 0.265 0.063 0.154 0.126 0.063
427 0.239 0.225 0.025 0,239 0.000 ~0.025

SYSTEM  2.614 2.461 0.147 2.545 0.063 ~0.084

SUM OF PUMPING DISCHARGE  0.645 0.504 -0.141

# 5-4 ROk B X K OB R
THE DISCHARGE OF INFLOW Q(CMS)=8.750 Unit:CMS
LATERAL YUN-LIN MODEL 0-1

NO. PROJECT SURFACE GROUND SURFACE GROUND REMARK
417 1.035 0.947 0.092 0.970 0.066 ~0.026
418 0,310 0.284 0.050 0.180 0.131 0.081
419 0.432 0.395 0.036 0.432 0.000 ~0.036
420 0.427 0.391 0.040 0.360 0.067 —0.027
421 1.144 1.046 0.095 1.085 0.059 ~0.036
422 0.628 0.574 0.057 0.512 0.118 0.061
423 1.011 0.925 0.089 0.945 0.066 ~0.023
424 0.760 0.695 0.063 0.707 0.055 ~0.008
425 0.189 0.189 0.000 0.189 0.000 0.000
426 0.281 0.257 0.063 0.147 0.134 0.071
427 0.239 0.219 0.025 0.239 0.000 ~0.025

SYSTEM  2.614 2.391 0.219 2.547 0.067 ~0.152

SUM OF PUMPING DISCHARGE  0.829 0.763 ~0.066
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* 5-5

E X B X it & %

THE DISCHARGE OF INFLOW Q (CMS)=8.575 Unit:CMS
LATERAL YUN-LIN MODEL 0-1 o
No. PROJECT SURFACE GROUND - SURFACF GROUND. REMARK
417 1.035 0.927 0.113 0.915 0.113 0.000
418 0.310 0.278 0.050 0.179 0.126 0.076
419 0.432 0.387 0.044 0.432 0.000 —0.044
420 0.427 0.383 0.050 0.306 0.113 0.063
421 1.144 1.025 0.114 1.085 0.057 -0.057
422 0.628 0.563 0.063 0.510 0.114 0.051
423 1.011 0.906 0.101 0.945 0.063 -0.038
424 0.760 0.681 0.080 0.705 0.052 -0.028
425 0.189 0.189 0.000 0.189 0.000 0.000
426 0.281 0.252 0.063 0.147 0.126 0.063
427 0.239 0.214 0.025 0.186 0.050 0.025
SYSTEM  2.614 2.342 0.265 2.547 0.063 -0.202
SUM OF PUMPING DISCHARGE  0.968 0.877 -0.091 -
% 56 R Kk K KA K ¥ R
TH‘E DISCHARGE OF INFLOW Q (CMS)=8.175 Unit:CMS
LATERAL YUN-LIN MODEL 0-1 :
NO. . PROJECT SURFACE GROUND SURFACE GRCUND -~ REMARK
417 1.035 0.883 0.144 0,805 0.213 0.069-
418 0.310 0.264 0.050 0.125 0.176 0.126
419 0.432 0.369 0.080 0.379 0.050 -0.030
420 0.427 0.364 0.063 0.306 0.113 - 0.050
421 . 1.144 0.976 0.164 1.144 0.000 -0.164
422 0.628 0.536 0.095 0.510 0.114 0.019
423. 1.011 0.863 0.149 0.945 0.063 -0.086
424 0.760 0.648 0.112 0.654 0.102 -0.010
425 0.189 0.189 0.000 0.189 0.000 0.000
426 0.281 0.240 0.063 . 0.147 0.126 0.063
427 0.239 0.204 0.050 0.136 0.100 . 0.050
SYSTEM  2.615 2.230 . 0.356 2.426 0.176 - -0.180 -
SUM OF PUMPING DISCHARGE  1.326 - 1.233 -~0.093
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